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Auxiliar curricular

Introducere

Acest auxiliar este destinat profesorilor care predau la ciclul superior al liceului, pe ruta progresivă clasei a XII a, Modulul III: Documentaţia tehnico-economică.
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Toate activităţile, exerciţiile propuse elevilor urmăresc atingerea criteriilor de performanţă în condiţiile de aplicabilitate descrise în standardul de pregătire profesională şi pregătesc elevul în vederea evaluării competenţelor din unităţile de competenţă prin  probele de evaluare prevăzute în standarde.

Profesorul care utilizează materialele de învăţare trebuie să cunoască şi să valorifice conţinutul acestora, deoarece structurarea informaţiilor este generată de curriculum alcătuit pe baza Standardului de Pregătire Profesională.

Pentru reuşita procesului educativ, în cadrul aplicării propriu-zise a materialelor de învăţare propuse, profesorul trebuie să ţină cont de particularităţile colectivului de elevi şi de stilurile de învăţare ale acestora.

Pentru a menţine atenţia elevilor la cote înalte propunem profesorilor utilizarea de strategii moderne:

· antrenarea gândirii critice

· implicarea elevilor în propria formare prin învăţare interactivă 

· căutare pe INTERNET   prin autoevaluare / interevaluare

· utilizarea unor forme variate de prezentare a proiectelor şi produselor lor în vederea evitării monotoniei 

În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţină seama de următoarele principii moderne ale educaţiei:

· elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor

· elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ in procesul de învăţare

· elevii au stiluri diferite de învăţare

· elevii participă cu experienţa lor, dobândită anterior, la procesul de învăţare

· elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor.
Prin exerciţiile şi activităţile propuse şi prin modul de organizare a activităţilor (individual, în grup, în perechi), elevii dobândesc abilităţi de:

· cercetare, utilizând o varietate de resurse

· identificare a unor soluţii alternative pentru situaţii problematice şi rezolvarea problemelor prin aplicarea uneia dintre soluţii

· luarea unei decizii, dezbaterea unei idei şi susţinerea punctului propriu de vedere

· planificare, efectuare şi evaluarea unei activităţi – individuale sau de grup – prin analiza punctelor tari, a punctelor slabe şi a aspectelor care urmează a fi îmbunătăţite în viitor

· prezentare şi utilizare a instrumentelor, sculelor şi echipamentelor specifice activităţilor practice din domeniul pentru care se pregătesc

· a lua notiţe în mod sistematic şi organizat şi de a întocmi scurte rapoarte sintetice asupra activităţilor proprii şi în echipă

· lucrul în echipă cu tot ceea ce presupune implicit aceasta – asumarea de roluri şi responsabilităţi, colaborare, cooperare şi întrajutorare, influenţa stilurilor de învăţare asupra rezultatelor muncii în echipă, învăţarea de la colegi etc.



Se recomandă ca rezultatele activităţilor desfăşurate şi ale evaluărilor să fie colectate şi organizate astfel încât să poată fi regăsite cu uşurinţă:

· elevilor le pot fi necesare pentru actualizare, pentru reluarea unor secvenţe la care nu au obţinut un feed-back pozitiv;

· profesorilor le pot fi necesare ca dovezi ale progresului înregistrat de elevi şi ca dovezi de evaluare.

Acest ghid oferă sugestii metodologice pentru activităţile propuse elevului şi totodată soluţiile exerciţiilor, ale fiselor de lucru, modalităţi de evaluare cuprinse în capitolul destinat acestui scop care pot fi folosite ca exemple în parcurgerea acestui modul.

  
De asemenea sunt incluse o serie de materiale didactice, precum exemple de :

· folii transparente

· teste

· fişe de documentare 

· fişe conspect 

· proiectul

· investigatia

       
O trăsătură a Ghidului  Profesorului o constituie includerea listelor de verificare, care oferă elevului documente pentru portofoliul său, iar evaluatorului, mai multe seturi de dovezi pentru portofoliul individual în educaţia permanentă .

Sunt incluse următoarele formulare:

· lista de verificare

· fişă de descriere a activităţii

· fişă de progres  şcolar



Prin parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să recunoască şi să întocmească documentaţia tehnico-economică pentru lucrări de construcţii, instalaţii şi lucrări publice, atât la proiectare , cât şi pe parcursul execuţiei lucrărilor.

Evaluarea trebuie să fie o evaluare de tip continuu, corelată cu criteriile de performanţă care se găsesc precizate în Standardul de pregătire profesională corespunzător. 

Se recomandă următoarele metode alternative de evaluare:

· observarea sistematică a comportamentului elevilor care permite evaluarea conceptelor, atitudinilor faţă de o sarcină dată şi a comunicării;

· autoevaluarea; 

· coevaluarea; 

· tema în clasă; 
· proiectul

· investigatia

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

 fişe de observaţie, fişe de lucru, fişe de autoevaluare şi coevaluare, teste şi exerciţii de evaluare, realizarea unui proiect.

Unităţi de competenţă relevante pentru modul
Modulul Documentaţia tehnico-economică face parte din pregătirea generală din clasa a XII a, pentru calificarea Tehnician construcţii instalaţii şi lucrări publice
1. Procesarea datelor numerice
Competenţa 2:
Prelucrează datele numerice

Competenţa 3:        Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile
2. Documentaţia tehnico-economică

Competenţa 1:
Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice
Competenţa 2:
Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice

Competenţa 3:
Elaborează la proiectare documentaţia economică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice
Competenţa 4:
Întocmeşte documentaţia tehnico-economică în timpul executării lucrărilor
Competenţa 5:
Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor
OBIECTIVE


La absolvirea acestui modul elevii vor fi capabili să: 
· selecteze sursele de documentare necesare întocmirii documentaţiei tehnico-economice pentru proiectarea unei lucrări de construcţii, instalaţii sau a unei lucrări publice
· aleagă documentaţia tehnico-economică specifică unui obiect de investiţii
· prezinte o documentaţie tehnică de execuţie 
· prezinte o documentaţie economică de execuţie 
· prezinte documentaţia de evidenţă în timpul execuţiei lucrărilor
· întocmească fişele tehnologice pe operaţii şi lucrări simple

· coreleze documentaţia tehnică cu condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor
· întocmească graficele de execuţie

· întocmească documentele de evidenţă şi de urmărire a execuţiei lucrărilor

FIŞA DE DESCRIERE A ACTIVITĂŢII

Tabelul următor detaliază exerciţiile incluse în unitatea de competenţă: Documentaţia tehnico-economică 

Numele candidatului:                                                                     Nr. reg.                                       


Data începerii unităţii de competenţă:                     Data promovării unităţii de competenţă:                      
	DOCUMENTAŢIA TEHNICO- ECONOMICĂ

	COMPETENŢA
	EXERCIŢIUL
	ÎNTREBAREA/

SARCINA DE LUCRU
	SUBIECT/OBIECTIV
	REALIZAT

	1
	1
	a
	Identificarea  documentaţiei tehnico/economice
	

	
	
	b
	Selectarea documentaţiei tehnico/economice
	

	
	folie 1
	FT1
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- STUDIUL DE FEZABILITATE
	

	
	folie 2
	FT2
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- OBIECTUL DE INVESTIŢIE
	

	
	folie 3
	FT 3
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- DOCUMENTAŢIA TEHNICĂ DE EXECUŢIE
	

	
	folie 4
	FT4
	 Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice – DOCUMENTAŢIA ECONOMICĂ DE EXECUŢIE
	

	
	2
	1
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- REALIZAREA ANTEMĂSURĂTORII
	

	
	folie

5
	FT5
	 Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice – DOCUMENTAŢIA DE EVIDENŢĂ A LUCRĂRILOR DE EXECUŢIE
	

	2
	P
	P
	Elaborează la proiectare documentaţia tehnică – PROIECT- CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M
	

	
	FL1
	FL1
	ALCĂTUIREA ARBORESCENŢEI LA O CLĂDIRE DE LOCUIT
	

	2
	
	
	Prelucrarea datelor numerice- graficul Gantt-PROIECT-
	

	
	fişă doc.
	FD
	Prelucrarea datelor numerice- graficul Gantt-PROIECT-
	

	3
	P
	P
	Elaborează la proiectare documentaţia economică – PROIECT- CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M
	

	
	FL2
	FL2
	CALCULUL NECESARULUI DE MATERIALE
	

	
	3
	1,2,3,4
	Realizarea unei antemăsurători pentru ungard
	

	
	4
	a
	Realizarea antemăsurătorii pentru zugrăvirea unei încăperi
	

	
	
	b
	Calculul necesarului de materiale
	

	4
	P
	P
	Întocmeşte documentaţia tehnico-economică pe parcursul lucrărilor-PROIECT
	

	5
	p
	p
	Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică

şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor  PROIECT
	


Datele candidatului sunt incluse pe această fişă pentru a fi folosite la întocmirea registrelor CPN, 
fişa evidenţiind exerciţiile realizate şi datele relevante.       UNITATE PROMOVATĂ CU SUCCES


                 
Semnătura candidatului
   Data                           ____________________
_______
Semnătura evaluatorului
   Data                               _______________________         ________
LISTA DE VERIFICARE A PROFESORULUI

Înainte de a finaliza predarea acestei unităţi de competenţă, este recomandat să completaţi următoarea listă de verificare a criteriilor ştiinţifice folosite. Bifaţi în căsuţe.


Aţi tratat următoarele aspecte:

COMPETENŢA 1: Selectează documentaţia tehnico-economică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice

	enumerare
	

	definire
	

	grupare pe categorii
	


COMPETENŢA 2: Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice

	elaborează desene de execuţie pentru un obiect de investiţii
	

	elaborează memorii de arhitectură; memorii tehnice; liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări; liste de utilaje şi echipamente; antemăsurători pe categorii de lucrări.
	

	stabilirea cantităţilor de lucrări, a grupelor de lucrări: elemente; subansambluri; ansambluri; obiect de investiţie.

elaborarea antemăsurătorilor pe categorii de lucrări
	


COMPETENŢA 3: Elaborează la proiectare documentaţia economică specifică lucrărilor de construcţii, instalaţii şi lucrărilor publice
	prelucrează datele numerice
	

	definirea devizelor pe categorii de lucrări; devizelor pe obiecte; devizului general; extraselor de resurse
	

	elaborarea devizelor şi a extraselor de resurse
	

	elaborarea graficului de eşalonare a investiţiei.
	


COMPETENŢA 4: Întocmeşte documentaţia tehnico-economică în timpul executării lucrărilor

	prelucrează datele numerice
	

	definirea devizelor pe categorii de lucrări; devizelor pe obiecte; devizului general; extraselor de resurse
	

	elaborarea devizelor şi a extraselor de resurse
	

	elaborarea graficului de eşalonare a investiţiei.
	


COMPETENŢA 5: Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor 

	definirea documentelor de evidenţă: grafice de execuţie a lucrărilor; registre – jurnal de cantităţi de lucrări executate; ataşamente; situaţii de lucrări; registre de evidenţă consumuri de materiale şi analize comparative de material, manoperă şi utilaj; registre
	

	Interpretează rezultatele obţinute. Tipuri de grafice: liniare, în coloane şi bare, circulare, radar, Gantt.

Tipuri de diagrame: cumulativă, Paretto, de dispersie.

Concluzii în baza unei analize critice.

 Utilizarea rezultatelor în luarea deciziilor optime.
	

	întocmeşte documentaţie de şantier : dispoziţii de şantier, note de renunţare la execuţia unor lucrări, note de comandă pentru lucrări suplimentare.
	


FIŞA  DE PROGRES ŞCOLAR 

    Modulul ______________Numele elevului___________________________

                                                              Profesor  ________________________

	Abilităţi care trebuie

dobândite 
	Data
	Lucrările efectuate şi comentarii
	Aplicare în cadrul  modulului
	Evaluare

	
	
	
	
	Bine
	Satisfă-cător
	Refa-cere

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Comentarii


	Priorităţi de dezvoltare

	Abilităţi de bază ce urmează să fie dobândite

 (pentru  fişa următoare)


	Resurse  necesare


FIŞA DE FEEDBACK A ACTIVITĂŢII


NUMELE CANDIDATULUI


NUMĂRUL CPN 


GRUPA


DETALII LEGATE DE ACTIVITATE


ULTIMA DATĂ DE PREDARE


ACTIVITATE ACCEPTATĂ


ACTIVITATE DE REFERINŢĂ


DATA DE PREDARE DUPĂ REVIZUIRE

CRITERIILE DE PERFORMANŢĂ ÎNDEPLINITE  

Semnături de confirmare

_________________________



__________


PROFESORUL




     DATA

​_________________________



__________

CANDIDATUL




     DATA

Modulul:






Numele elevului:

Data:







Profesor:

CHESTIONAR DE AUTOEVALUARE
1. Care sunt etapele pe care le-ai parcurs în vederea rezolvării efective a sarcinilor de lucru?

…………………………………………………………………………………………………… 

2. Prin rezolvarea sarcinilor de lucru ai învăţat:

a) …………………………………………………………………………………………………… 

b) ……………………………………………………………………………………………………

c) ……………………………………………………………………………………………………

3. Dificultăţile pe care le-ai întâmpinat au fost următoarele:

a) …………………………………………………………………………………………………… 

b) ……………………………………………………………………………………………………

c) ……………………………………………………………………………………………………

4. Ţi-ai îmbunătăţi performanţa dacă:

a) …………………………………………………………………………………………………… 

b) ……………………………………………………………………………………………………

5. Crezi că activitatea ta ar putea fi apreciată ca fiind:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Îmbunătăţirea propriei învăţări

PLANIFICĂ → ACŢIONEAZĂ → ANALIZEAZĂ

Confirmarea ţintelor pe termen scurt

	Care sunt ţintele tale pe termen scurt? Ce anume doreşti să obţii în timpul unei perioade de câteva săptămâni? (exemplu: îmbunătăţirea abilităţilor de procesare a textului pe calculator până la sfârşitul lunii pentru realizarea proiectului)

Ţinta 1:

Ţinta 2:

	

	Când veţi finaliza atingerea acestor ţinte?


	
	Cum veţi şti că aţi realizat ceea ce aţi dorit? (exemplu: ce anume veţi şti să faceţi în ceea ce priveşte procesarea textului, lucruri pe care nu le ştiţi în momentul de faţă)

	
	
	

	Care sunt acţiunile pe care doriţi să le întreprindeţi? (exemplu: merg la sala de informatică pentru utilizarea calculatorului, cer ajutorul profesorului, exersez procesarea textului)

	Acţiuni:

1.

2.

3.

4.
	Termene:

	

	De ce ajutor veţi avea nevoie? (exemplu: ajutor din partea profesorului, instructorului, materiale, manuale)

	

	Cine va analiza progresul vostru?

Nume:

Profesor:  (                                  Supervizor:  (              (bifează în mod corespunzător)

	

	Când şi unde va avea loc această analiză?

Când:                                           Unde:

	

	“elevul a lucrat alături de mine pentru a confirma înţelegerea ţintelor pe termen scurt”

Evaluator (semnătura):                                                                Data:

Numele elevului:




Această listă vă va fi folositoare la absolvirea unităţii de competenţă. Dacă găsiţi şi alţi termeni care nu sunt incluşi, adăugaţi la sfârşitul listei.

	activ
	=
	totalitatea bunurilor mobiliare şi imobiliare în posesie

	acţionar
	=
	proprietar de acţiuni

	adjudecare
	=
	procedură prin care se stabileşte câştigătorul unei licitaţii

	aloca
	=
	a destina o sumă de bani pentru un scop

	amortizare
	=
	scăderea valorii contabile a unui mijloc fix într-un interval de timp

	beneficiar
	=
	persoană sau agent economic căruia îi este destinată investiţia

	beneficiu
	=
	profit, câştig în urma desfăşurării unei activităţi

	capital social
	=
	totalitatea bunurilor mobile şi imobile ale unei societăţi

	clauză
	=
	condiţie specială prevăzută într-un contract

	consum tehnologic
	=
	folosirea unor bunuri pentru obţinerea de produse noi

	credit
	=
	sumă de bani sau alte valori acordată de o instituţie bancară sau persoană juridică care se restituie la un termen scadent fixat anterior

	debit
	=
	sumă de bani sau alte valori datorată unei instituţii bancare sau unei persoane juridice

	derulare
	=
	desfăşurarea unui proiect, sau a unei activităţi

	dividend
	=
	cotă parte din profitul net al unei societăţi pe acţiuni, repartizată acţionarilor la sfârşitul unui an financiar

	eficienţă
	=
	calitatea unei munci desfăşurate cu obţinerea unui efect pozitiv

	evaluare
	=
	stabilirea valorii unui activ mobil sau imobil

	finanţare
	=
	furnizarea fondurilor necesare desfăşurării activităţilor propuse

	fundamentare 
	=
	a pune bazele unui proiect sau unei investiţii

	gestionare
	=
	păstrare sau administrare a bunurilor unei societăţi

	investiţie
	=
	cheltuială bănească în scopul de a obţine profit, cheltuieli băneşti pentru realizarea unui obiect de construcţii

	licitaţie
	=
	vânzare publică de bunuri

	manoperă
	=
	munca manuală pentru efectuarea unei lucrări

	negocia
	=
	a discuta încheierea unei înţelegeri, contract

	normativ
	=
	regulă obligatorie fixată prin lege, tabele cu valori ce trebuie respectate la efectuarea operaţiilor tehnice

	patrimoniu
	=
	totalul drepturilor şi obligaţiilor cu conţinut economic ale unei persoane fizice sau juridice

	stadiu
	=
	fază, etapă

	stipula
	=
	a introduce o dispoziţie specială într-un act scris

	unitate economică
	=
	formaţie, grupare economică care acţionează pe piaţa muncii


Materiale de referinţă
pentru profesor

În această secţiune  sunt prezentate câteva exemple de folii transparente (FT) şi fişe de lucru (FL) pentru elevi, obţinute prin valorificarea adecvată a materialelor de învăţare din “Ghidul elevului” şi anume:



FT1 – Studiul de fezabilitate


FT2 – Obiectul de investiţie

FT3 – Documentaţia tehnică de execuţie

           FT4 – Documentaţie economică de execuţie

                      FT5 – Documentaţie de evidenţă a lucrărilor în execuţie

FL1 – Alcătuirea arborescenţei pentru o clădire de locuit
           FL 2– Calculul necesarului de materiale

Foliile transparente sunt o alternativă pentru prezentarea frontală a informaţiilor de către profesor. 

Fişele de lucru sunt prezentate ca exemplu pentru modalitatea de organizare a instruirii folosind folii transparente sau prezentări pe calculator, deci pentru secvenţele în care elevului nu i se pun la dispoziţie materiale scrise.

Abordarea instruirii prin metoda proiect pentru una din temele  recomandate de programă şi anume pentru unitatea de competenţă „Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii” este tratată sub forma propunerii unei teme de proiect ce se va realiza la faza de Proiect tehnic pentru lucrări de construcţii la o locuinţă formată din subsol, parter şi mansardă. Metoda proiectului presupune parcurgerea anumitor etape :
· Consideraţii metodice privind specificul metodei

· Planificarea proiectului pentru o perioada de un semestru

· Fişe de lucru şi fişe de documentare
Studiul de fezabilitate                                                                        FT1

Studiul de fezabilitate reprezintă o reflectare a situaţiei reale, a potenţialului unui agent economic, a calităţii activităţii sale, care se constituie într-o garanţie a viabilităţii, în perspectiva economiei de piaţă.

Întocmirea unui astfel de studiu are drept scop, fundamentarea obiectivului proiectării şi de a stabili dacă introducerea noului este posibilă.

Pentru întocmirea unui studiu de fezabilitate se utilizează următorul concept structural- metodologic :

A) DESCRIEREA AGENTULUI ECONOMIC

 Acest capitol cuprinde următoarele elemente :

· Scurt istoric al firmei

· Prezentarea generală a firmei

· Prezentarea modului de constituire

· Organizarea agentului economic 

B) STAREA TEHNICĂ ŞI ECONOMICO-FINANCIARĂ

Pentru satbilirea strategiei dezvoltării firmei este necesară o evaluare a activităţii la un moment dat , o diagnosticare corectă şi cuprinzătoare a potenţialului tehnico-economic, a rezultatelor şi respectiv eficienţei utlizării acestuia.
Problemele ce se iau în considerare sunt:

· Potenţialul tehnico-economic evaluat pe baza unor indicatori economici cum sunt:

· Capacitatea de producţie

· Mijloacele fixe: tipul şi numărul acestora

· Mijloace circulante, potenţialul uman

· Capacitatea proprie de cercetare –dezvoltare

· Potenţialul financiar

· Rezultatele economico-financiare. 

Se evaluează folosind, în principal următorii indicatori:

· Cifra de afaceri

· Valoarea adăugată

· Amortismentele anuale

· Profitul impozabil

· Impozitul pe profit

· Profitul net

· Eficienţa utililizării potenţialului tehnico-economic.
Cel mai important punct al studiului de fezabilitate şi care se evaluează prin următorii indicatori:

· Cheltuieli la 1000 lei producţie marfă- fabricată

· Eficienţa utilizării mijloacelor de producţie şi a forţei de muncă

· Rata rentabilităţii

· Date tehnice legate de investiţie

· Soluţii constructive în anteproiect
· Memorii tehnice

· Caracteristicile obiectelor de construcţii

· Dotarea cu utilităţi

· Costul legat de investiţie - devizul general

· Avize şi acorduri obţinute de la diverse instituţii

· Indicatorii tehnico-economici ca valoarea totală a investiţiei, eşalonarea 

      pe ani a realizării investiţiei

Obiectul de investiţie                                                                     FT2

Obiectul  de investiţie  îl reprezintă cantitatea totală de lucrări de execuţie, reparare, extindere sau reabilitare a unor construcţii, instalaţii şi lucrări publice. 
În categoria de construcţii şi lucrări publice intră: clădiri civile şi industriale; instalaţii exterioare şi interioare de apă-canal, de gaze, de încălzire centrală, de ventilare şi condiţionare a aerului; tronsoane de căi de comunicaţii; construcţii hidrotehnice, etc.
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ELEMENTUL : este cea mai mică subdiviziune a obiectului, fiind delimitat în spaţiu şi având o funcţiune precisă. Pentru realizarea unui element de construcţie sunt necesare mai multe lucrări de construcţii de tipuri diferite. 



De exemplu pentru realizarea unei grinzi din cadrul unui planşeu din beton armat sunt necesare următoarele lucrări:lucrări de cofrare, lucrări de armare, lucrări de betonare.
SUBANSAMBLUL : este gruparea de elemente de acelaşi tip sau care se pot executa în aceeaşi fază de lucrare sau cu continuitate. De exemplu, toate lucrările de fundaţii continue ale unei clădiri.
ANSAMBLUL : este o grupare de subansambluri sau de elemente care  au aceleaşi funcţiuni sau lucrările pentru realizarea lor sunt similare. De exemplu, lucrările de compartimentări, sau lucrările de finisaje.
PĂRŢI DE OBIECT DE CONSTRUCŢIE : este o grupare de mai multe tipuri de ansambluri ce se realizează grupat. De exemplu: infrastructura, suprastructura, drumuri, instalaţii.
OBIECT DE CONSTRUCŢIE : este o construcţie distinctă delimitată spaţial, cu funcţiune bine precizată. De exemplu: locuinţă, bibliotecă, spital , hală industrială, etc.
Documentaţia tehnică de execuţie                                               FT3

Documentaţia tehnică este un ansamblu coordonat de piese scrise şi piese desenate, care prezintă detaliile de bază ale unei lucrări de construcţii.

Documentaţia tehnică de execuţie cuprinde: desene de execuţie; memorii de arhitectură; memorii tehnice; breviare de calcul; antemăsurători pe categorii de lucrări; liste de cantităţi de lucrări aferente fiecărei categorii de lucrări; liste de utilaje şi echipamente, extrase de confecţii metalice şi elemente prefabricate, tabele de tâmplărie şi finisaje, scheme de montaj, etc.

În funcţie de gradul de complexitate a unei lucrări, documentaţia tehnică cuprinde, studii de fezabilitate, proiecte tehnice, proiecte de detalii de execuţie.
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 Documentaţia economică de execuţie                                        FT4
Documentaţia economică de execuţie exprimă valoarea construcţiilor prin devizele pe categorii de lucrări şi pe obiect,evaluând şi durata de execuţie a lucrării în graficul de eşalonare a investiţiei.

DEVIZUL  = piesa scrisă în care se calculează preţul unor lucrări de construcţii

ARTICOL DE LUCRARE = reprezintă partea unitară comună pe tip de lucrare care se realizează la un obiect de construcţii. De exemplu: confecţionare armături,montare armături, cofraje, betoane, zidărie de cărămidă,placaje, zugrăveli etc.
DEVIZUL PE CATEGORII DE LUCRĂRI = conţine enumerarea lucrărilor ce urmează a fi executate pentru realizarea părţilor de obiect de construcţie, cheltuieli necesare pentru execuţie, valorile parţiale şi totale ale acestor lucrări.

DEVIZUL PE OBIECT = reprezintă piesa scrisă care însumează la nivelul unui obiect valorile lucrărilor de construcţii montaj, instalaţii, instalaţii tehnologice şi se întocmeşte însumând devizele pe categorii de lucrări

DEVIZUL GENERAL = piesa din documentaţia economică în care se calculează preţul total al obiectivului de investiţie.Această piesă scrisă se întocmeşte de către proiectant. În calculul valorii obiectului de investiţii sunt cuprinse costurile totale grupate pe categorii de cheltuieli:
· Cheltuieli de proiectare

· Cheltuieli pentru construcţii-montaj

· Cheltuieli pentru utilajele din dotări

· Cheltuieli diverse

· Cheltuieli neprevăzute

ANTEMĂSURĂTOAREA = este piesa scrisă prin care se determină cantităţile de lucrare, pe articole, necesare a fi executate la  o categorie de lucrări din cadrul unui obiect, şi conţine şi alte elemente necesare întocmirii devizului pe categorii de lucrări cum sunt nominalizarea variantelor de articole de lucrări, stabilirea diferenţelor la cheltuielile de transport şi manipulare, calculul sporurilor de manoperă şi utilaje etc. Antemăsurătoarea urmăreşte îndeaproape succesiunea logică a tehnologiilor şi a modului în care se execută lucrarea de construcţie. Etapele întocmirii antemăsurătorii sunt următoarele:
· Întocmirea listelor de lucrări pe baza planşelor din proiectul faza PT

· Încadrarea lucrărilor din liste în Normele din Colecţia de Norme şi
           Indicatoare de Norme de Deviz

· Calculul cantităţilor de lucrare pentru fiecare articol stabilit
DOCUMENTAŢIA TEHNICO-ECONOMICĂ necesară întocmirii devizelor pe categorii de lucrărise compune din următoarele piese scrise, care se întocmesc pe baza pieselor desenate din proiectul de execuţie :
- antemăsurătoarea

- lista utilajelor tehnologice care necesită montaj

- extrasul de materiale
Documentaţia de evidenţă a lucrărilor în execuţie  FT5
Documentaţia de evidenţă a lucrărilor cuprinde o serie de documente întocmite de executant în vederea unei urmăriri corecte a derulării activităţilor, precum şi o urmărire a utilizării riguroase a resurselor materiale, ale ehipamentelor, incadrarea în costuri de execuţie cât mai mici, încadrarea în termenele angajate, în vederea realizării de lucrări de calitate numai cu materiale şi echipamente agrementate tehnic.
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FL1      Alcătuirea arborescenţei pentru o clădire de locuit
FIŞĂ DE LUCRU
EXERCIŢIU
Folosind diverse surse de documentare (repere bibliografice, Indicatoare de Norme de deviz), găsiţi schema arborescentă pentru lucrările de finisaj pentru o construcţie de locuit parter. Puteţi organiza informaţiile sub forma unor tabele prin care să puneţi în evidenţă şi echivalenţele între diferitele tipuri de lucrări, aşa cum observaţi în exemplul următor:

	1. Fundaţii
	1.1. Săpături generale

1.2. fundaţii continue

1.3. Alte tipuri de fundaţii

1.4. Nivelări de teren

	2. Structura de rezistenţă
	2.1. Pereţi portanţi

2.2. Planşee din beton armat

2.3. Şarpanta acoperiş



	3. Învelitoare
	3.1. Învelitoare din ţiglă

	4. Compartimentări
	4.1. Pardoseli de rezistenţă

4.2.Pereţi neportanţi

4.3. Tâmplărie

	5. Elemente secundare exterioare
	5.1. Trotuare

	6. Finisaje

	

	7. Instalaţii
	7.1. Instalaţii de apă canal

7.2. Instalaţii de încălzire

7.3. Instalaţii electrice


 FL 2                    Calculul necesarului de materiale

FIŞĂ DE LUCRU

Pentru  peretele din imaginea următoare, care urmează a se vopsi în ulei să se aprovizioneze locul de muncă cu materialele în cantitatea necesară  în vederea realizării lucrărilor de finisaj.









	material
	Cantitatea   ( kg/mp )
	Cantitatea   ( kg )

	Chit pentru reparaţii
	0,200
	

	Grund pe bază de ulei
	0,090
	

	vopsea
	0,200
	

	Hârtie de şlefuit
	0,05 buc
	


Notă: Cantităţile sunt orientative, pentru lucrările de vopsitorii la 1 mp de lucrare.

C 2 : Elaborează la proiectare documentaţia tehnică specifică lucrărilor de construcţii
PROIECT

CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M
1. Consideraţii metodice

Le Petit Larousse defineşte proiectul prin „ceea ce intenţionăm să facem”. Le Robert adaugă ideea de scop sau de mijloace, adică scopul pe care îl urmărim şi mijloacele pe care le vom utiliza.

Proiectul este o anticipare a ceea ce se doreşte să fie realizat în viitor. Este o reprezentare prin desene, planuri, calcule, descrieri a ceea ce urmează să se realizeze. 

Posibilitatea proiectării are marele avantaj că duce la  găsirea formei celei mai avantajoase pentru realizarea obiectivului propus, în cazul de faţă, realizarea documentaţiei tehnice pentru un obiect de construcţie. Întrucât activitatea de construire implică fonduri angajate importante, la realizarea oricărui obiectiv de construcţii nu se  poate acţiona fără proiect:  În acest sens, proiectul devine un mijloc prin care acţiunea spontană, bazată mai mult pe intuiţie, se transformă în acţiune bazată pe un calcul riguros.

Proiectarea este o fază care pregăteşte viitoarele activităţi, este faza de  căutare a mai multor variante, de încercare şi eliminare a greşelilor, de găsire a soluţiilor optime pentru realizarea obiectivului propus.

Pregătirea elevilor în spiritul unei gândiri critice implică dobândirea atitudinii şi spiritului de a realiza proiecte, adică orice acţiune care vizează realizarea unei construcţii trebuie să fie precedată de gândire, iar elevii trebuie să-şi însuşească tehnica, destul de complexă, de a întocmi proiecte. Este necesar ca elevii să dobândească o gândire proiectivă şi să înveţe să utilizeze cunoştinţele pentru a anticipa la scară mică, prin efort intelectual, acţiunea reală. 
Învăţarea prin realizarea de proiecte reprezintă un mod mai cuprinzător de organizare a procesului de învăţământ prin care pot fi atinse obiectivele unei educaţii pragmatice.
Elevul trebuie să înveţe să acţioneze după ce a gândit în prealabil şi să ajungă la concluzia că o activitate proiectată se desfăşoară ordonat, iar greşelile pot fi evitate în mare măsură de la început.

Proiectul are un rol mare în dezvoltarea intelectuală şi elevii trebuie să fie instruiţi să lucreze mai mult în faza  de proiect.
Elevii îşi aleg sau primesc o temă relativ cuprinzătoare, pe care o realizează fie individual, fie prin efort colectiv, în echipă. 

Efortul elevilor se materializează într-o lucrare ce cuprinde parte scrisă şi parte desenată, prezentată la sfârşit de semestru sau de an şcolar.

Metoda proiectelor se foloseşte împreună cu alte metode ca de exemplu metoda investigaţiei, sau metoda studiului de caz.

Metoda proiect favorizează formarea capacităţii de a prevedea şi de a gândi prospectiv. 
Elevii presupun anticiparea rezultatului, o reprezentare a ceea ce urmează să se realizeze în practică. De la o astfel de clarificare rezultă şi celelalte activităţi: 
- elaborarea etapelor prin care trece lucrarea, 
- selectarea şi procurarea materialelor necesare, 
- alegerea mijloacelor şi tehnologiilor de lucru, 
- stabilirea termenelor de execuţie  

Într-o astfel de activitate trebuie respectate  câteva norme :

· subiectul propus spre proiectare să prezinte interes pentru elevi 
· elevii să elaboreze proiectul pe baza formulării clare a condiţiilor pe care acesta trebuie să le îndeplinească;

· elevii să aibă o mare libertate de acţiune spre a se putea asigura manifestarea originalităţii ;

· in anumite momente ale lucrului şi mai ales în final, trebuie efectuată o apreciere critică a proiectelor pe baza unor criterii stabilite anterior cu elevii;

· elevii pot lucra atât individual, cât şi în grup 
2. Prezentarea proiectului: 
CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M


În cadrul acestui proiect se propune realizarea unei documentaţii tehnice de execuţie după modelul Proiectului tehnic pentru realizarea unei construcţii cu destinaţia de locuinţă alcătuită structural din subsol, parter şi mansardă. Este realizată planificarea proiectului care include etapele principale de lucru, obiectivele fiecăreia, acţiunile derivate din aceste obiective, metodele de lucru şi distribuirea responsabilităţilor, inclusiv a termenelor de realizare.

În vederea realizării activităţilor propuse de acest proiect se elaborează fişe de lucru şi fişe de documentare, iar in final, o fişă de monitorizare /evaluare a proiectului.
 3. Planificarea proiectului
	Obiectivul etapei
	Actiunea derivata din obiectiv
	Metoda de lucru
	Cine
	Timp

	identificarea cailor posibile de rezolvare a problemei
	documentare pe ideea de baza
	- accesare INTERNET

- observare

- cercetare de proiecte
	individual
	1 sapt.

	Selectarea solutiei de abordat in cadrul proiectului
	analiza solutiilor posibile si argumentarea variantei optime
	- listarea căilor posibile

- aplicarea metodei votului ponderat la stabilirea solutiei de abordat 

- dezbatere
	în colectiv, sub coordonarea profesorului


	1 sapt.

	identificarea resurselor necesare
	analiza soluţiei şi identificarea domeniilor conexe şi a necesarului de materiale implicate
	- brainstorming

- observatie dirijata

- conexiuni interdisciplinare
	în colectiv, sub coordonarea profesorului
	1 sapt.

	
	stabilirea grupelor de lucru, a responsabilităţilor care le revin pe domenii conexe şi a termenelor calendaristice
	- diagrama Gantt pentru fiecare grup

- elaborare fişa responsabilităţi individuale în cadrul grupului
	pe grupe, sub coordonarea liderului si a responsabilu-lui de proiect
	2 sapt.

	
	verificarea şi corelarea diagramelor Gantt şi a fiselor de responsabilitati
	- dezbatere

- negociere

- argumentare
	colectiv, sub coordonarea profesorului

responsabilul de proiect
	1 sapt.

	elaborarea proiectului
	efectuarea sarcinilor delimitate pentru fiecare grup: 

- activităţi practice;

- tehnoredactare subproiecte
	- acţiuni concrete presupuse de sarcinile delimitate
	pe grupe
	5 sapt.

	
	asamblarea subproiectelor într-o forma unitară
	- acţiuni concrete presupuse de sarcinile delimitate
	liderul de grup si responsabilul de proiect
	

	verificarea şi evaluarea proiectului
	analiza proiectului rezultat şi validarea sa
	-autoevaluare

-interevaluare
	profesorul coordonator si responsa-bilul de proiect
	1 sapt.

	
	sustinerea şi argumentarea proiectului
	-joc de roluri (beneficiar-ofertant client-producător)
	responsabilul de proiect 

lideri de grup
	

	diseminarea rezultatelor
	elaborarea unei comunicări şi prezentarea ei la sesiunea elevilor; participarea la o expozitie tematică
	- esentializarea

- sistematizarea

- tehnoredactarea

- prezentarea cu mijloace media
	responsabilul de proiect 

lideri de grup
	1 sapt.

	asigurarea feed-back-ului
	evaluarea activităţilor derulate

recomăndări pentru activităţile viitoare
	- liste de verificare

- concluzionare

- prezentarea rezultatelor
	profesorul coordonator

responsabilul de proiect
	1 sapt.


DIAGRAMA GANTT CORESPUNZĂTOARE PLANIFICĂRII  PROIECTULUI
	Actiunea
	Responsabil
	
	Luna

	
	
	
	Septembrie
	Octombrie
	Noiembrie
	Decembrie

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2

	Alegerea temei
	lider grup
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Stabilirea obiectivelor
	lider grup
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Planificarea activitatilor
	lider grup
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cercetarea propriu-zisa

A1a)
A2b)
A3c)
	membrii grupului
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	X1*
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	X2*
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	X3*
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Realizarea proiectului
	membrii grupului
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Prezentarea rezultatelor
	lider grup
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Evaluarea proiectului
	profesor 
	planificat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	realizat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


a) analiza soluţiei şi identificarea domeniilor necesarului de materiale implicate

b) stabilirea grupelor de lucru, a responsabilităţilor ce le revin pe domenii şi a termenelor calendaristice

c) verificarea şi corelarea diagramelor Gantt şi a fişelor de responsabilităţi

X responsabilul desemnat în cadrul grupului pentru problemele identificate
FIŞA DE DOCUMENTARE

(memoriul tehnic)

Realizaţi o documentare privind modul de întocmire a memoriului tehnic utilizând sursele bibliografice indicate şi structurându-vă ideile dupa următorul 
plan :
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· Ideile de bază referitoare la datele generale despre lucrare.

· Ideile de bază referitoare la obiectivul lucrării.
· Ideile de bază referitoare la amplasamentul lucrării.
· Ideile de bază în ceea ce priveşte descrierea funcţională a lucrării din punct de vedere al arhitecturii obiectivului.
· Ideile de bază în ceea ce priveşte descrierea structurii de rezistenţă proiectate.
· Ideile de bază în ceea ce priveşte descrierea scenariului de siguranţă la foc.
· Ideile de bază în ceea ce priveşte datele necesare obţinerii acordului de mediu.
BIBLIOGRAFIE:

[1] Visan S. – Mediul înconjurător – poluare şi protecţie, Editura Economică, Bucureşti, 1998

[2] Ordin M.I.775/1998
[3] *** - Standardele din seria ISO 14 000 referitoare la aspectele de mediu ale produselor şi serviciilor

[4] Modele de memorii tehnice de la diferite proiecte
	UTILIZAREA GRAFICELOR
	· Prelucrarea datelor;

· Redarea informaţiei generale 
     într-un mod vizibil;

· Prezentarea rezultatelor.



Graficul Gantt
Graficul Gantt este utilizat pentru reprezentarea succesiunii activităţilor prevăzute în scopul implementării unui proiect. Un asemenea proiect se poate referi, de exemplu, la realizarea unui obiectiv de construcţii sau la parcurgerea unor paşi în elaborarea documentaţiei unui proiect de construcţii.
Pentru construirea diagramei Gantt este necesară parcurgerea următoarelor etape:
· definirea activităţilor necesare pentru implementarea proiectului;

· estimarea duratei fiecărei activităţi;

· ordonarea activităţilor într-o succesiune logică;

· marcarea pe grafic a succesiunii activităţilor cu ajutorul unor linii orizontale (aceste linii arată momentul începerii şi pe cel al terminării fiecărei activităţi).


Graficul Gantt permite vizualizarea relaţiei dintre activităţile prevăzute pentru implementarea unui proiect, indicând etapele care trebuie parcurse în acest scop.

 De asemenea, permite observarea datei la care au fost făcute modificări in desfăşurarea activităţilor, faţă de ceea a fost prevăzut într-o primă etapă. 
	Nr. crt.
	Denumirea 

activităţilor
	Programarea activităţilor (pe luni)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Activitatea 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Activitatea 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Activitatea 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	Activitatea n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Conţinutul proiectului

Proiectul va cuprinde o parte scrisă şi o parte desenată, pentru tema propusă. Partea desenată, care reprezintă activitatea de concepţie, va avea toate planşele de arhitectură, precum şi planşe pentru structura de rezistenţă pentru planşee, grinzi, sâmburi din beton armat, centuri,  scări, fundaţii, detalii de fundaţii, plan şarpantă.
Partea scrisă va cuprinde memorii tehnice pe specialităţi, memorii pentru obţinerea acordului de mediu, pentru scenarii de siguranţă la foc, fişe tehnologice, antemăsurătoare, devize pe categorii de lucrări, extrase de forţă de muncă, şi extrase de materiale, lista cantităţilor de lucrări, stabilirea fazelor determinante ale obiectivului proiectat, anexe cu pliante şi prescripţii tehnice pentru diferite tipuri de materiale utilizate. Structura proiectului va fi prezentată elevilor şi se vor stabili de comun acord etapele şi termenele de predare a fiecărei secţiuni, profesorul monitorizând în permanenţă activitatea grupelor de elevi şi a fiecărui elev în parte.
5.  Portofoliul elevului ar putea conţine:
· Rezultate ale activităţilor de autoevaluare şi dovezi ale discuţiilor care au avut loc

· Opiniile  elevilor privind activităţile desfăşurate

· Planuri de acţiune/evaluări/activităţi viitoare planificate şi efectuate de către elev

· Comentarii ale profesorului privind atitudinea şi rezultatele elevului în întocmirea proiectului 
· Fişa de monitorizare a activităţii elevului la întocmirea proiectului



FOARTE IMPORTANT !

· Înainte de a trece la rezolvarea exerciţiilor şi/sau a activităţilor propuse, citiţi cu atenţie sarcina de lucru !

· Dacă nu aţi înţeles sau dacă nu ştiţi cum să rezolvaţi sarcina de lucru, solicitaţi sprijinul profesorului.

· Profesorul va ţine evidenţa exerciţiilor pe care le-aţi rezolvat şi a activităţilor pe care le-aţi desfăşurat pentru  a evalua progresul realizat.

FIŞA DE DESCRIERE A ACTIVITĂŢII

Tabelul următor detaliază exerciţiile incluse în unitatea de competenţă: Documentaţia tehnico-economică 

Numele candidatului:                                                                     Nr. reg.                                       


Data începerii unităţii de competenţă:                     Data promovării unităţii de competenţă:                      
	DOCUMENTAŢIA TEHNICO- ECONOMICĂ

	COMPETENŢA
	EXERCIŢIUL
	ÎNTREBAREA/

SARCINA DE LUCRU
	SUBIECT/OBIECTIV
	REALIZAT

	1
	1
	a
	Identificarea  documentaţiei tehnico/economice
	

	
	
	b
	Selectarea documentaţiei tehnico/economice
	

	
	folie 1
	FT1
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- STUDIUL DE FEZABILITATE
	

	
	folie 2
	FT2
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- OBIECTUL DE INVESTIŢIE
	

	
	folie 3
	FT 3
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- DOCUMENTAŢIA TEHNICĂ DE EXECUŢIE
	

	
	folie 4
	FT4
	 Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice – DOCUMENTAŢIA ECONOMICĂ DE EXECUŢIE
	

	
	2
	1
	Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice- REALIZAREA ANTEMĂSURĂTORII
	

	
	folie

5
	FT5
	 Selectarea şi identificarea documentaţiei tehnico-economice – DOCUMENTAŢIA DE EVIDENŢĂ A LUCRĂRILOR DE EXECUŢIE
	

	2
	P
	P
	Elaborează la proiectare documentaţia tehnică – PROIECT- CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M
	

	
	FL1
	FL1
	ALCĂTUIREA ARBORESCENŢEI LA O CLĂDIRE DE LOCUIT
	

	2
	
	
	Prelucrarea datelor numerice- graficul Gantt-PROIECT-
	

	
	fişă doc.
	FD
	Prelucrarea datelor numerice- graficul Gantt-PROIECT-
	

	3
	P
	P
	Elaborează la proiectare documentaţia economică – PROIECT- CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M
	

	
	FL2
	FL2
	CALCULUL NECESARULUI DE MATERIALE
	

	
	3
	1,2,3,4
	Realizarea unei antemăsurători pentru ungard
	

	
	4
	a
	Realizarea antemăsurătorii pentru zugrăvirea unei încăperi
	

	
	
	b
	Calculul necesarului de materiale
	

	4
	P
	P
	Întocmeşte documentaţia tehnico-economică pe parcursul lucrărilor-PROIECT
	

	5
	p
	p
	Stabileşte concordanţa dintre documentaţia tehnico-economică şi 
condiţiile concrete de desfăşurare a lucrărilor /PROIECT
	


Datele candidatului sunt incluse pe această fişă pentru a fi folosite la întocmirea registrelor CPN, fişa evidenţiind exerciţiile realizate şi datele relevante.          UNITATE PROMOVATĂ CU SUCCES
Semnătura candidatului
   Data                 ____________________
_______
Semnătura evaluatorului
   Data                     _____________________         ________
EXERCIŢIUL 1
Rezolvaţi sarcina de lucru care urmează lucrând individual pe caietul de notiţe.
timp de lucru: 15 minute.
a) Subliniaţi dintre următoarele documente, pe cele care intră în documentaţia tehnică de execuţie:
Planul de amplasament, planurile de arhitectură, planurile cadastrale, planurile de dezvoltare regională, planurile anuale, planurile de rezistenţă, devizul pe categorii de lucrări, devizul pe obiect, extrasul de manoperă, extrasul de forţă de muncă, memoriul de activitate, memoriul tehnic, memoriul de arhitectură, memoriul de rezistenţă, memoriul de instalaţii, planul de fundaţii, capacitatea proprie de cercetare –dezvoltare, cifra de afaceri, eficienţa utilizării mijloacelor de producţie şi a forţei de muncă
b) Grupaţi tipurile de documente subliniate după tipul documentaţiei:

	Documentaţia tehnică de execuţie
	Studiul de fezabilitate
	Documentaţia tehnico-economică

	
	
	


EXERCIŢIUL  2

Completaţi următoarea fişă de autoevaluare cu răspunsurile pe care le consideraţi corecte înscriindu-le în coloana „rezolvare elev”. După completarea acestei rubrici vei confrunta răspunsurile tale cu cele prezentate de profesor pe folie şi-ţi vei evalua munca prin înscrierea punctajului obţinut în ultima coloană a tabelului! 
Timp de lucru 35 minute!

	Fişa de autoevaluare
	Numele şi prenumele:

Clasa:
	Data

	Tema: 

 Realizarea antemăsurătorii 
	
	


	Nr.

crt.
	Sarcini de lucru
	Rezolvare 

elev
	Punctaj

	
	
	
	maxim 
	obţinut

	1
	Care este semnificaţia simbolului articolului de lucrare CD4f?
	
	15

puncte
	

	2
	Care sunt caracteristicile fiecărui articol de lucrare? 
	
	10 puncte
	

	3
	Numiţi 4 simboluri de  indicatoare şi cataloage folosite pentru lucrări de construcţii şi lucrări aferente acestora
	
	20

puncte
	

	4
	Cum se simbolizează articolele pentru transportul pământului în funcţie de mijlocul de transport folosit
	
	10 puncte
	

	5
	Daţi definiţia antemăsurătorii
	
	15

puncte
	

	6
	Ce cuprinde antetul antemăsurătorii?
	
	20 puncte
	

	Din oficiu
	10
puncte
	


EXERCIŢIUL nr.3
Colecţiile de norme orientative de consumuri de resurse cuprind toate articolele de lucrări care pot să apară în cadrul unei lucrări de construcţii.

Fiecare normativ are un anumit simbol căruia i se asociază un anumit tip de lucrări.

De exemplu pentru :
lucrările de construcţii avem Indicatorul de norme de deviz C
lucrări de instalaţii de încălzire - Indicatorul de norme de deviz I

lucrări de instalaţii sanitare - Indicatorul de norme de deviz S

lucrări de instalaţii electruce şi de forţă - Indicatorul de norme de deviz E

lucrări de drumuri – Indicatorul de norme de deviz D

lucrările de construcţii pentru poduri- Indicatorul de norme de deviz P

· Colecţia de norme este structurată pe mai multe capitole de lucrări

          CA – reprezintă lucrările de betoane

          CB – cofraje şi schele

          CC – armături pentru betoane

          CD – lucrări de zidărie şi tipuri de pereţi

Prezentarea de la începutul fiecărui capitol dă specificaţii referitoare la condiţiile tehnice care se au în vedere la realizarea normelor din acel capitol, consumurile orientative pentru realizarea unei unităţi de lucrare, precum şi condiţiile de măsurare a lucrărilor.
Pentru identificarea unui tip de articol de deviz notaţia cu simbolul aferent se interpretează astfel: de exemplu

 CF01A1 – Tencuieli interioare la pereţi şi stâlpi cu mortar M25 T
C → reprezintă colecţia de norme
F → reprezintă capitolul de lucrări

01 → reprezintă numărul de ordine a normei

A1 → reprezintă varianta de normă

După înscrierea simbolului articolului se înscrie textul care cuprinde definirea lucrărilor la care se referă norma. Consumul specific este dat pe unitatea de măsură a articolului respectiv, astfel avem consumul de materiale specificat, norma de forţă de muncă în ore, în funcţie de calificarea aplicatorului sau muncitorului, norma de muncă pentru utilaje exprimată în ore.

· Antemăsurătoarea se realizează după ce se analizează planşele proiectului şi prescripţiile indicate de proiectant urmărind parcurgerea în succesiune etapele următoare :

1. întocmirea listei complete de lucrări

2. încadrarea lucrărilor din listă în articolele de lucrări din indicatoarele de norme de deviz

3. calculul cantităţilor de lucrări pentru fiecare articol de lucrare
· Lucraţi individual                                         
Pentru gardul din desenul de mai jos să se facă încadradrea articolelor de lucrări, antemăsurătoarea şi calculul cantitaţilor de lucrări în vederea realizării de vopsitorii  simple. Grosimea şipcilor şi scândurilor este de 2,5 cm.




[image: image6]
Pentru a rezolva acest exerciţiu aveţi următoarele sarcini de lucru:
   
1. Calculaţi mai întâi dimensiunile fiecărui element.
   
2. Calculaţi suprafeţele de vopsit parţiale şi totale cu rotunjiri.
          3. Căutaţi să realizaţi lista de lucrări pentru vopsit.
          4. Încadraţi lucrările din listă în articole de norme de deviz.
                                                                                       

                                                                                     timp alocat 35 min
EXERCIŢIUL 4
   activitate pe perechi – timp de lucru 40 min

  Profesorul împarte elevii în perechi, aşa încât se vor forma maxim 14 perechi. Fiecare echipă va avea de îndeplinit 2 sarcini de lucru:
a) Să se calculeze suprafaţa de zugrăveală pentru pereţi si tavan la încăperea din figură. Înălţimea camerei este de 3,10 m. 

Completaţi fişa de lucru de mai jos :

FIŞA DE LUCRU 1

	Suprafaţa calculată
	unitate de măsură ( mp )
	Corect

(  (
	Incorect

( (

	Suprafaţa perete 1
	
	
	

	Suprafaţa perete 2
	
	
	

	Suprafaţa perete 3
	
	
	

	Suprafaţa perete 4
	
	
	

	Suprafaţa tavanului
	
	
	

	Suprafaţa totală
	
	
	


b) Ştiind că pentru realizarea unui mp de zugrăveală sunt necesare următoarele cantităţi de materiale, să se alcătuiască un necesar de materiale.

Grupele cu nr. impar vor alcătui necesarul de materiale pentru zugrăveli în lapte de var, iar cele cu nr. par vor alcătui necesarul de materiale pentru zugrăvelile în humă.


FIŞA DE LUCRU 2
	
	Suprafaţa perete 1
	Suprafaţa perete 2
	Suprafaţa perete 3
	Suprafaţa perete 4
	Suprafaţa tavanului
	Suprafaţa totală

	Var gras în bulgări
	
	
	
	
	
	

	Humă pentru zugrăveli
	
	
	
	
	
	

	Săpun pastă pt.zugrăveli
	
	
	
	
	
	

	Ipsos de construcţii
	
	
	
	
	
	

	apă
	
	
	
	
	
	


FIŞA DE LUCRU 3

	
	Suprafaţa perete 1
	Suprafaţa perete 2
	Suprafaţa perete 3
	Suprafaţa perete 4
	Suprafaţa tavanului
	Suprafaţa totală

	Pastă de var 
	
	
	
	
	
	

	Sare de bucătărie
	
	
	
	
	
	

	pigmenţi
	
	
	
	
	
	

	apă
	
	
	
	
	
	


· pentru a veni în sprijinul vostru se dau mai jos consumurile specifice pentru 1 mp de suprafaţă zugrăvită
· zugrăveli în humă :      Var gras în bulgări                   0,100 kg
                            Humă pentru zugrăveli               0,150 kg

                                        Săpun pastă pentru zugrăveli        0,015 kg

                            Ipsos de construcţii                  0,012 kg

                            Apă                                    0,002 mc

· zugrăveli în lapte de var : Pastă de var           0,350 kg
                                             Sare de bucătărie     0,100 kg

                               Pigmenţi                0,300 kg

                               Apă                     0,002 mc
[image: image7.wmf]Temă pentru acasă: Completaţi fişa de lucru a grupurilor cu numărul de ordine opus. Dacă aţi terminat mai repede, căutaţi alte materiale pe internet.
PROIECT

CONSTRUCŢIA UNEI LOCUINŢE FAMILIALE S+P+M

· Tema proiectului este: Realizarea unui proiect la faza de proiect tehnic pentru o locuinţă familială S + P + M
· Structura proiectului este următoarea:

Proiectul va conţine o parte scrisă şi o parte desenată.


Partea scrisă va cuprinde următoarele piese :

· Memoriu tehnic pe diferite specialităţi

· Descrierea unui flux tehnologic

· Fişă tehnologică

· Antemăsurătoare

· Calculul cantităţilor de materiale

· Extrasul de forţă de muncă

· Graficul de execuţie


Partea desenată va cuprinde următoarele piese :


Plan amplasament sc:1:1000


Plan situaţie         sc:1:100


Plan parter           sc:1:50


Plan subsol           sc:1:50


Plan mansardă      sc:1:50


Plan învelitoare    sc:1:50

Faţadă principală sc:1:50

Secţiune              sc:1:50

Plan fundaţii         sc:1:50

Plan armare placă peste subsol sc:1:50
Plan şarpantă        sc:1:50
· Termenul de predare final este la sfârşitul semetrului I 

· Veţi avea şi termene intermediare conform diagramei Gantt pe care o veţi stabili împreună cu profesorul vostru
· La întocmirea proiectului consultaţi informaţiile de pe INTERNET  www.google.com, www.artisproiect.ro, www.1001case.ro, www.infoconstruct.ro 
	Obiectivul etapei
	Actiunea derivată din obiectiv
	Metoda de lucru
	Cine
	Timp

	identificarea cailor posibile de rezolvare a problemei
	documentare pe ideea de baza
	- accesare INTERNET

 - observare

- cercetare de proiecte
	individual
	1 sapt

	Selectarea solutiei de abordat in cadrul proiectului
	analiza solutiilor posibile si argumentarea variantei optime
	- listarea cailor posibile

- aplicarea metodei votului ponderat la stabilirea solutiei de abordat 

- dezbatere
	în colectiv, sub coordonarea profesorului
	1 sapt

	identificarea resurselor necesare
	analiza solutiei şi identificarea domeniilor conexe si a necesarului de materiale implicate
	- brainstorming

-  observaţie dirijată
- conexiuni interdisciplinare
	în colectiv, sub coordonarea profesorului
	1 sapt

	
	stabilirea grupelor de lucru, a responsabilităţilor care le revin pe domenii conexe şi a termenelor calendaristice
	-diagrama Gantt pentru fiecare grup

-elaborare fisa responsabilitati individuale in cadrul grupului
	pe grupe, sub coordonarea liderului şi a responsab. de proiect
	2 sapt

	
	verificarea şi corelarea diagramelor Gantt si a fiselor de responsabilitati
	- dezbatere

- negociere

- argumentare
	colectiv, sub coordonarea profesorului

responsabil de proiect
	1 sapt

	elaborarea proiectului
	efectuarea sarcinilor delimitate pentru fiecare grup: 

- activităţi practice;

- tehnoredactare subproiecte

	- acţiuni concrete presupuse de sarcinile delimitate
	pe grupe
	5 sapt

	
	asamblarea subproiectelor într-o forma unitară
	- acţiuni concrete presupuse de sarcinile delimitate
	liderul de grup şi responsabilul de proiect
	

	verificarea şi evaluarea proiectului
	analiza proiectului rezultat si validarea sa
	- autoevaluare

- interevaluare
	profesorul coordonator şi responsa-bilul de proiect
	1 sapt

	
	sustinerea si argumentarea proiectului
	- joc de roluri (beneficiar-ofertant; client-producator)
	responsabilul de proiect 

lideri de grup
	

	diseminarea rezultatelor
	elaborarea unei comunicări şi prezentarea ei la sesiunea elevilor; participarea la o expoziţie tematică
	- esenţializarea

- sistematizarea

- tehnoredactarea

- prezentarea cu mijloace media
	responsabilul de proiect 

lideri de grup
	1 sapt

	asigurarea feed-back-ului
	evaluarea activităţilor derulate

recomandări pentru activităţile viitoare
	- liste de verificare

- concluzionare

- prezentarea rezultatelor
	profesorul coordonator

responsabilul de proiect
	1 sapt


EXERCIŢIU
	Nr.crt.
	ACŢIUNE
	OBSERVAŢII

	1.
	BILANŢ.  Care din proiectele voastre presupun o perseverenţă susţinută ?

	

	2.  
	BILANŢ.  Aţi dus lipsă vreodată de perseverenţă?

	

	3.
	ACŢIUNE. Ce ar fi trebuit să faceţi ?

	

	4.
	ACŢIUNE. Aţi fi putut să vă străduiţi mai mult ?

	

	5.
	ACŢIUNE. Cum anume ?

	

	6.
	PERSPECTIVE. Ce decizii veţi lua în continuare ?

	


SOLUŢII DE REZOLVARE
Soluţia exerciţiului nr.1

a)Planul de amplasament,planurile de arhitectură,

planurile de rezistenţă, memoriul tehnic, memoriul de arhitectură, memoriul de rezistenţă, memoriul de instalaţii, planul de fundaţii.

    b) 
	Documentaţia tehnică de execuţie
	Studiul de fezabilitate
	Documentaţia tehnico-economică

	Planul de amplasament
planurile de arhitectură

planurile de rezistenţă

memoriul tehnic

memoriul de arhitectura

memoriul de rezistenţă memoriul de instalaţii

planul de fundaţii

	capacitatea proprie de cercetare –dezvoltare,

 cifra de afaceri, eficienţa utilizării mijloacelor de producţie şi a forţei de muncă

	devizul pe categorii de lucrări,

devizul pe obiect,

extrasul de manoperă, extrasul de forţă de muncă


Soluţia exerciţiului 2.
	Nr.

crt.
	Sarcini de lucru
	Rezolvare 

elev
	Punctaj

	
	
	
	maxim 
	obţinut

	1
	Care este semnificaţia simbolului articolului  de lucrare CD4f
	C= grupa de lucrări sau partea de obiect construcţii

D=capitolul de lucrare , zidării

4= numărul de articol din cadrul capitolului

f=varianta de lucrare
	15

puncte
	

	2
	Care sunt caracteristicile fiecărui articol de lucrare 
	-număr curent al părţii,urmat de numărul curental articolului de lucrări din cadrul părţii

-simbolul articolului

-calculul cantităţii de lucrări
	10 puncte
	

	3
	Numiţi 4 simboluri de  indicatoare şi cataloage folosite pentru lucrări de construcţii şi lucrări aferente acestora
	-Indicator de Norme de deviz C

-Indicator de Norme de deviz D

Indicator de Norme de deviz Ts

Indicator de Norme de deviz Iz
	20

puncte
	

	4
	Cum se simbolizează articolele pentru transportul pământului în funcţie de mijlocul de transport folosit
	TRA01A-autobasculante

TRA02A-autocamioane

TRA03A-autotractoare pe pneuri

TRA04A-autoremorchere cu trailer

TRB-transport manual şi manipulare mecanică
	10 puncte
	

	5
	Daţi definiţia antemăsurătorii
	este piesa scrisă prin care se determină cantităţile de lucrare , pe articole, necesare a fi executate la  o categorie de lucrări din cadrul unui obiect,
	15

puncte
	

	6
	Ce cuprinde antetul antemăsurătorii ?
	-stânga sus:

denumirea organizaţiei care o execută , număr proiect, număr deviz

-dreapta sus: denumirea investiţiei, obiectul, codul obiectului

-titlul care specifică partea de obiect
	20 puncte
	

	Din oficiu
	10

puncte
	


Soluţia FL1.

	6. Finisaje

	6.1.Finisaje interioare brute

6.2.Finisaje interioare de suprafaţă

6.3.Finisaje exterioare


Soluţia FL2.

	material
	Cantitatea   ( kg/mp )
	Cantitatea   ( kg )

	Chit pentru reparaţii
	0,200
	13,86 mp x 0,200 kg/mp=2,77 kg

	Grund pe bază de ulei
	0,090
	13,86 mp x 0,09 kg/mp = 1,25 kg

	Vopsea
	0,200
	2,77 kg

	Hârtie de şlefuit
	0,05 buc
	13,86 x 0,05 = 0,6 buc ~1 buc


Soluţia exerciţiului 4.

FIŞA DE LUCRU 1
	Suprafaţa calculată
	unitate de măsură ( mp )
	Corect

(  (
	Incorect

( (

	Suprafaţa perete 1
	12,40
	
	

	Suprafaţa perete 2
	13,92
	
	

	Suprafaţa perete 3
	12,40
	
	

	Suprafaţa perete 4
	9,06
	
	

	Suprafaţa tavanului
	20,40
	
	

	Suprafaţa totală
	68,18
	
	


FIŞA DE LUCRU 2
	
	Suprafaţa perete 1
	Suprafaţa perete 2
	Suprafaţa perete 3
	Suprafaţa perete 4
	Suprafaţa tavanului
	Suprafaţa totală

	Var gras în bulgări
	1,24 kg
	1,39 kg
	1,24 kg
	0,90 kg
	2,04 kg
	6,81 kg

	Humă pentru zugrăveli
	1,86 kg
	2,09 kg
	1,86 kg
	1,36 kg
	3,06 kg
	10,23 kg

	Săpun pastă pt.zugrăveli
	0,20 kg
	0,21 kg
	0,20 kg
	0,14 kg
	0,31 kg
	1,06 kg

	Ipsos de construcţii
	0,15 kg
	0,17 kg
	0,15 kg
	0,10 kg
	0,24 kg
	0,81 kg

	apă
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,04 mc
	0,12 mc


FIŞA DE LUCRU 3
	
	Suprafaţa perete 1
	Suprafaţa perete 2
	Suprafaţa perete 3
	Suprafaţa perete 4
	Suprafaţa tavanului
	Suprafaţa totală

	Pastă de var 
	4,34 kg
	4,87 kg
	4,34 kg
	3,17 kg
	7,14 kg
	23,86 kg

	Sare de bucătărie
	1,24 kg
	1,39 kg
	1,24 kg
	0,91 kg
	2,04 kg
	6,82 kg

	pigmenţi
	3,72 kg
	4,17 kg
	3,72 kg
	2,72 kg
	6,12 kg
	20,45 kg

	apă
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,02 mc
	0,04 mc
	0,12 mc
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Informaţiile din acest auxiliar nu acoperă toate competenţele şi toate cerinţele standardului, materialul se doreşte a fi un ghid în activitatea educaţională destinat cadrelor didactice care predau acest modul.








GLOSAR DE TERMENI TEHNICI








Subansambluri





Ansambluri





Părţi de obiecte de construcţie





Obiectul de construcţie





Elemente








PROIECTUL TEHNIC





P.T. este alcătuit din memorii de prezentare, avize şi acorduri, memorii tehnice pe specialităţi (arhitectură, rezistenţă, instalaţii), breviare de calcul, liste de cantităţi de lucrări, liste de utilaje şi echipamente, devizul general, devizul sintetic, devizele pe obiecte, devizele pe categorii de lucrări, caiete de sarcini, documentaţia de licitaţie, toate planşele de execuţie de arhitectură, rezistenţă, instalaţii. Documentaţia se bazează pe Studiul de fezabilitate şi peanteproiectele de Studiu Geo şi Topo





PROIECTUL DE DETALII DE EXECUŢIE





D.D.E  este alcătuit din totalitatea planşelor de detalii de execuţie, începând cu detaliile de arhitectură, rezistenţă şi instalaţii, memorii tehnice, agremente tehnice, prescripţii tehnice, fişe tehnice, lista prefabricatelor, lista confecţiilor metalice,


antemăsurătoarea, devize pe categorii de lucrări





PROIECTUL DE AUTORIZAŢIE DE CONSTRUCŢIE





P.A.C. este alcătuit din piese scrise şi desenate extrase din P.T.  avizele şi acordurile instituţiilor, Certificatul de Urbanism, Dovada Titlului de proprietate asupra terenului şi construcţiilor, Planşele de arhitectură, Planşele de fundaţii cu detalii de fundaţii, Schemele coloanelor din proiectul de instalaţii, Planul sau proiectul de organizare a executării lucrărilor, fişele tehnice, lista cantităţilor de lucrări, antemăsurătoarea.
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PLANUL IDEILOR





90 





1,50 m





2,10





1,50000 





3,0000





6,00





Registre de urmărire a calităţii lucrărilor= documente care atestă calitatea lucrărilor pe faze determinante, şi care reunesc agrementele tehnice pentru materiale şi echipamente





Jurnal de cantităţi de lucrări executate =


Evidenţă strictă a lucrărilor executate în vederea decontării şi respectării termenelor de execuţie





Fişe de protecţia muncii pentru personal =


Pentru evitarea accidentelor de muncă fiecare persoană care desfăşoară activitatea pe şantier este instruită şi are acest document





Analize de preţ pentru elemente prefabricate, pentru materiale şi manoperă=


Documentele prin care se calculează preţul unitar pe articole de lucrare





Registre de evidenţă pentru consumurile de materiale


Evidenţa consumului de material pe fiecare articol de lucrare





grafice de execuţie a lucrărilor=


reprezintă piesa finală a programării producţiei în care apar toate activităţile care concură la realizarea obiectului 





situaţii de lucrări =


documente pe baza cărora se decontează cantităţile de lucrări efectuate





Analiza situaţiilor comparative pentru consum de material şi manoperă = situaţii alcătuite de executant în vederea încadrării costurilor în valoarea lucrărilor executate





MATERIALE DE REFERINŢĂ PENTRU ELEVI





 20





 20





 20








1,70





3,00
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